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1. TRASLACIÓN DE EJES: 


A la operación de mover los ejes coordenados en el plano a una posición diferente, de manera que 
los nuevos ejes sean paralelos a los ejes anteriores y dirigidos en el mismo sentido, se llama 
traslación de ejes coordenados. 

Y T 


ms ——————— % P(x; y) Se deduce que las ecuaciones de traslación son: 


O'(h; k) 
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1.1. TRASLACIÓN DE EJES (Demostración) 
Y 


Del gráfico: 
x=x +h 


у-у +k 
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1.2. EJEMPLO: 


Se traslada el origen de coordenadas al punto 0'(2 ; 3); determine es este nuevo sistema las coordenadas 
de los puntos (4; 3), (-1 ;-3), dados el sistema original ху. 


һ= 2 
0'(2; 3) 
k=3 








x =4-2 
що A'(2; 0) 
"3-3 


х ---1--2 
В(-1;-3) ---- В(-3;-6) 
y =-3-3 


> 
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1.3. EJEMPLO: 


Se traslada el origen de coordenadas al punto O'(-4 ; 5); determine en el sistema original xy, las 


coordenadas de los puntos (-3 ; 1), (4 ;-2), dados el sistema original ху” 








x= —3 + (-4) 
A'(—3; 1) A(—7; 6) 
у=1+5 
h = —4 
0'(—4; 5) 
=? x = 4+ (-4) 
B (4; —2) — В(0;3) 


у=—2+5 
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1. Hallar la nueva ecuación de у = 3x, luego de trasladar los ejes al punto (5; -3). | у! г 


Resolución: 


х=х'+һ ^ у=у +К 





х=х' +5 A y=y'-3 


L:y = Зх 
Шу -3-3(х +5) 
Шу — 3 = Зх' + 15 


2 L:y' = 3x' + 18 


CLAVE: С 
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2. ¿Qué punto debe seleccionarse como nuevo origen para transformar la ecuación 9x? — 4y? + 18x + 16y + 29 = 0 
en una nueva ecuación sin términos lineales? 


Resolución: 
H: 9x? — 4y? + 18x + 16у + 29 = 0 
H: 9(x* + 2x +1) — 4(y? - 4y +4) = -29 +9 -16 


y=2 +D? 
000240 


Centro en: С(-1;2) 


H: 1 


H:9(x + 1)? — A(y — 2)? = —36 
—36 —36 —36 


уа +D 
09 4 -— 


2 0'(-1;2) 
H 1 
ғұ2 ғұ2 
OR СО ИР 


Jt: 
9 4 








Para que la ecuación de la Hipérbola no tenga términos de 
primer grado, entonces debe ser la ecuación de una 
Hipérbola canónica. 


(y-k? (x-h) (у)? (х)? 
Ы а ce > H: ap — p2 = 








CLAVE: D 
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2. ¿Qué punto debe seleccionarse como nuevo origen para transformar la ecuación 9x? — 4y? + 18x + 16у + 29 = 0 
en una nueva ecuación sin términos lineales? 


Resolución: 
H:9x? - 4у? + 18x + 16у + 29 = 0 хзх ФВ ^ y=y +k 





H:9(x' + h)? - 4(y’ + k)? 18(х +h) + 16(у +k) + 29 = 0 


H:9x 2 + 18hx' + 9h? — 4y'^ — 8ky' — 4k"? + 18x' + 18h + 16y' + 16k+29=0 
y y у 


H:9x? — 4у'? + 18һх' + 18х! — Sky’ + 16у! + 9h’? — 4k'^ + 18h + 16k + 29 = 0 


шаны Término lineal Término Independiente 
dex de y 
18hx' + 18x’ = 0 —8ky' + 16y' = 0 F = 9h? — 4k’* + 18h + 16k + 29 
h=-1 k=2 F = 9(-1)2 — 402): + 18(—1) + 16(2) + 29 


20'(-1;2) F = 36 
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3. Mediante una traslación de ejes, eliminar los términos de primer grado de la ecuación: Зх? + Зу? — 12x + 12у – 1 = 0 


Resolución: 


C:3x? + 3y? — 12x + 12у - 1 = 0 
C:3(x* — 4х +4) + 3(у? + 4y +4) = 1 +12 +12 
С:3(х — 2)? + З(у + 2)? = 25 


25 
С: (к -= 2) + (у + 2) == 


Para que la ecuación de la Circunferencia no tenga términos 
de primer grado, entonces debe ser la ecuación de una 
Circunferencia canónica. 


C:(x—h)* + (y — K}? = т? > С: (х)2 + (y)? = r? 


C (к 2)2 + (у + 2) = < 


Centro еп: С(2;-2) 


> 0'(2; -2) 


ек) + yy 2 


CLAVE: В 





I, 
3. Mediante una traslación de ejes, eliminar los términos de primer grado de la ecHación: 3x? + 3y? — 12x + 12у – 1 = 0 
Resolución: 


C:3x? + 3y? — 12x + 12y - 1 = 0 


25 
С: (х 2) + (у +2) == 


Centro en: С(2;-2) э 0'(2;—2) 


nee = = 


CLAVE: В 
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ll, 


4. Mediante una adecuada traslación de ejes, eliminar el termino de primer grado “x” y el termino independiente de la 
ecuación 4x? — 20x — 24y + 97 = 0; también indicar las coordenadas del nuevo origen. 


Resolución: 


Para que la ecuación de la Parábola no tenga términos de 
primer grado, entonces debe ser la ecuación de una 
Parábola canónica. 


P:4x? — 20x — 24у + 97 = 0 


i 2 25 — = 
P:4|x 5x + = 24y 974-25 
4 P: (x — hb)? = 4p(y – k) > P: (х)? = 4py 


5 2 
P:4(x-5) = 4(6)(y - 3) - 
„о (23) 


2 
Р: е - У = 4 3) (у - 3) «Pix» = бу! 


5 
CLAVE: р 
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5. Mediante una traslación de ejes, la ecuación: 4x? — y? — 8x — 10y — 25 = 0, se transforma en A(x’)? + B(y’)* = 1 
Hallar (A — 4B). 


Resolución: А А 
Ж: 4х – у“ – 8х – 10у — 25 = 0 


Hallar (A — 4B) 


(3) 


(2) 


H: 4(x* — 2x +1) – (y^ + 10у + 25) = 0+4 

H:4(x— 1)? — (у — 5)? = 4 
(са 0-57 

Ж. 13 — 52 =: 

Si: C(1; 5) > 0'(1;5) 
(х)? (у) 

H: 13” 22 = 1 

















1 
rae (75) -: 
A 
B 


CLAVE: D 





6. Se traslada los ejes coordenados al punto М(8; 6). Calcular las coordenadas de un punto P en el nuevo sistema X'Y' de 
manera que el ángulo OPM sea recto у además en el sistema XY el punto P tenga máxima ordenada. 
Resolución: 


ў 





M(8; 6) es el nuevo origen 0” 


P (4; Pháx) 


P(4; 8) 


M(8; 6) у-8 


x -x—-h ^ y=y-k 





x=4-8 y =8-6 
г. P'(— 4; 2) 


CLAVE: C 
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2. ROTACIÓN DE EJES: 


Si los ejes se giran un ángulo 0 alrededor de su origen como centro de rotación y las coordenadas 
de un punto cualquiera P antes y después de la rotación son (x; y) y (x ; y”) respectivamente 
І. Las ecuaciones de transformación del sistema original al nuevo sistema son: 





П. Las ecuaciones de transformación del sistema rotado al original son: 


Y 
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2.1. ROTACIÓN DE EJES (Demostración): 


y "s Р(х;у)  Delgráfico: 
4 P(x; y) y'Sene x=x'Cos0 – y'Sen0 ^ у= у Созб+х 5епбд 
Bebes 727 N 
зів I y! oe + , XCos8—x y-x'Sen0 
2” 3 = —————_ — II 
Fa і i Send Cos0 
Q^ ! ^ y 
! ! x'Cos?0 — xCos0 = ySen8 — x'Sen?0 
| x'Sen0 
і х' = xCos0 + ySen0 
9 E 9 - X Reemplazando: 
(X Ы; | , (ХСо50 + ySen0 )Cos0 — x 
x'Cos8—— = SenO 
,  х(-5еп?8 ) + ySen0Cos0 
= ЅепӨ 


y = yCos0 — хЅепӨ 
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2.3. EJEMPLO: 


Se rotan los ejes xy un ángulo de 452; determine en el nuevo sistema las coordenadas de P(3 ; -5) 





x' = 3Cos45? + (—5)Sen45? y = (—5)Cos45? — 3Sen45? 
, 3/2 592 , 7592 342 

аш ЖИЕ 2 

x! = NE D, y! = —4V2 


& P'(—va; —4v2) 
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2.4. EJEMPLO: 


Mediante una rotación de 120? se obtiene el nuevo sistema ху”; determine en el sistema original las coordenadas de 
P(2; -2) dado el sistema x'y”. 


x = 2, у = —2, 0, = 120° 
x = 2Cos120° — (—2)Sen120° y = (—2)Cos120? + 2Sen120° 


1 МЕЈ ‚ 1 МЕЈ 
= 2(-3)+2(5) y = (2) +2(5) 
х-У3-1 у= 3 +1 

2 P(V3 - 1; УЗ +1) 
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3. ECUACIÓN GENERAL DE SEGUNDO GRADO: 


Dada una ecuación de la forma: 


La ecuación representa un lugar geométrico. 


Si: A= B“ — ЧАС 


Cónica Degenerada Casos excepcionales 


A< 0 Elipse Un punto Ningún lugar geométrico 
А- 0 Parábola Dos rectas paralelas, Dos rectas coincidentes Ningún lugar geométrico 


As 0 Hipérbola Dos rectas secantes 





CÓNICAS 
DEGENERADAS 
(Pasan por el vértice) 


Un punto 


Si el ángulo que forma el 
plano con el eje es mayor 
que el formado por una 
generatriz, la sección es 
un punto. 


Par de rectas secantes 


Si el ángulo que forma el 
plano con el eje es menor 
que el formado por una 
generatriz, la sección es 
un par de rectas secantes, 


Una recta 


Si el ángulo que forma el 
plano con el eje es igual 
al formado por una 
generatriz, la sección es 
una recta. 
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Mediante una rotación adecuada dicha ecuación se transforma en otra de la forma: 


АХ” + Cy + D'x' + Еу +Е = 0 


Como puedes observar no aparece el termino ху”, escrita la ecuación de esta manera es más fácil, 
determinar que lugar geométrico representa. 


y 


с, 
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3.1. ELIMINACIÓN DEL TERMINO Xy: 
a)MÉTODO TRIGONOMÉTRICO: 


Ecuación general: 








Para eliminar el termino xy se aplican las ecuaciones de rotación: 





Sustituyendo en la ecuación general y simplificando se deduce 
que para eliminar ху” se debe cumplir: 


А-С 
Cot20 = “В. (0: agudo) 
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7. Halle el ángulo de rotación requerida para que no aparezca el término y”? después de transformar la ecuación: 
x? — 4ху фу: = 2 
Resolución: 
Ec: x? - 4xy + y? = 2 


x—x'Cos0—y'SenQ ^ y-y'Cos0-x'SenO 





Ec: (x'Cos0 — y'Sen0)? — 4(x'Cos0 — y'Sen9)(y'Cos8 + x'Sen0) + (y'Cos0 + x'Sen0)? = 2 
(x'^Cos?0 — 2x'y'Sen8€0s8 + у'25еп20) — 4(x'y'Cos?0 + x'^Sen0Cos0 — y'^Sen0Cos0 — x'y'Sen?0) + (у'2Со520 + 2х уг бепдеб56 + x "Sen?0) = 2 
Ес: (Sen?0 + Соѕ20 — 4Sen0Cos0)x'^ — 4(Cos?0 — Sen?0)x'y' + (Sen?0 + Cos?0 + 4Sen0Cos0)y7 = 2 
Ec: (1 — 2Sen20)x’* — 4Cos20x'y' + (1 + 2Sen20)y = 2 
0 
1 
Sen20 - 75 > 20 = 210°, 330° 


г. Ө = 105°, 165” 
CLAVE: С 
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8. Al efectuar una rotación según un ángulo agudo "8", la pendiente de la recta L: V3x + y = 8 en el nuevo sistema no 
está definida. Hallar el ángulo 0 у la ecuación de la recta en el nuevo sistema xy. 


Resolución: 
г: V3x+y=8 


La (У3Со50 + Sen0)x' -(0y'28 





x=x'Cos0 Ж y'SenüQ ^ y= у Созб+х Зепбд 


L: (V3Cos30° + Sen30°)x’ = 8 


£: (+3) =8 


L: V3(x'Cos8 — y'Sen8) + (y'Cos0 + x'Sen0) = 8 


L: (V3Cos8 + Sen8)x' + (Со50 - МЗ5епбју' = 8 ii 
A - 
а L: x! =4 
Cos0 — V3Sen8 = 0 nu 


МЗ5епб = Cos0 


1 
Тапб = — 
З 


0 — 30” 


CLAVE: B 
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8. Al efectuar una rotación según un ángulo agudo "8", la pendiente de la recta L: V3x + y = 8 en el nuevo sistema no 
está definida. Hallar el ángulo Ө у la ecuación de la recta en el nuevo sistema xy. 


Resolución: 
L: y = -уЗх + 8 


+- 


AX 
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9. Si giramos los ejes un ángulo de 45°, hallar la ecuación transformada de la curva: 3x? + 2ху + Зу? = 8 


Resolución: 
Oy = 45? 
3x? + 2ху + 3y? = 8 


х-у! 2 x’ — y! x’ + y! Хх + y! 
(ӘР) CR (в) а) “з 


[х у)? + (х фу 27] + [G' - y0(x' – y0] = 8 





x = x'Cos0 — у Зепд 


x = x'Cos45? — y'Sen45? 











2[ + 097 + [GO^ - (у) ] = 8 
3[(x’)* + (у 77] + [GO* - (у) ] = 8 
4x'2 + у"? = 8 


,2х2-у?2-4 





CLAVE: Е 


го] WwW NIW 





9. Si giramos los ejes un ángulo de 45°, hallar la ecuación transformada de Іа curva: 3x? + 2ху + Зу? = 8 


Resolución: 


Ec: 3x? + 2xy + 3y* = 8 


0, — 45? 

A- B? — 4AC 
A= 2? — 4.33 
A= —20 


A< 0 > Elipse 


Ec: 2x? + y'? = 4 


x'2 12 
E: 5 +2 = 1 


vz = 
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10. Mediante una rotación de 45° se obtuvo la ecuación у"? — 3x’* = 3, luego la ecuación en coordenadas originales es: 
Resolución: 


z = 45° 


x’ = XCos0 + ySen0 


х' = xCos45? + ySen45? 
X ty 


2 


Ну"? — Зх? = 3 
(=) E) =з 
V2 V2 
y? - 2ух + x? x? + 2xy + y? 


х! 


—y: — 4yx – х? = 3 


у" = yCos8 — хЅепӨ 5 Ес: x? + Дух фу: +3 = 0 


y' = yCos45? — xSen45? 


pos A 


‚= 2 CLAVE: B 
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11. Al transformar la ecuación x? — xy + y? = 4 , se obtiene М E А = 1. Determine: Н = А + B 
Resolución: 


Ec:x* — xy фу: = 4 
: É _ vy E 4 k + Е Қ E + ry , 
C: — E 
у2 у2 2 2 


„С ty) tery)? ry) 


Ec: 1x? — 1ху + 1y? = 4 


збе ЕН а 
= ------- > — nna 
E B і 1 














Cot20 = 0 > 20 = 90° > 0, = 45° 








Е 4 
2 2 
x = x'Cos45? — y'Sen45° > x = ы „2 ry) (к-у). 
V2 с: 5 2 = 
I ЖЕ х! x^? 3 12 
у = y Cos45? + x'Sen45? > у == = вс + У mm 


X y^ | 32 
А-(-12-411 >A<0 | + Elipse ЕГЕ, "ава CLAVE: C 
3 
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8V5x - 16V5y = 0 





12. Bosqueje la gráfica de la cónica que corresponde a la ecuación: 4x? — 4xy + y? 




















Resolución: 
І й 12 -= ! 
Ec: 4x? — 4xy + 1y? — 8/5x - 16V5y = 0 | Р:у' = 4(2)x 
Cot20 = ^—© > corre = 21 | й : 
= — > = I 
о E ó = | У 
3 1279 | 
Cot20 = —— > 20 = 127° > O, = ! 
4 2 | X 
27” 1277 x' — 2y' | ~ 
x = x Cos — у беп 5 — х = ЈЕ y | à У лез | 
i sá 
С 1279 Lx'S 127? _, у + 2x’ 
= 05 x'Sen —— — ! 
dad 2 á V5 | 
A= (+4)? — 441 >A=0 г. Parábola | CLAVE: E 






aa TRANSFORMACIÓN DE COORDENADAS 






ACADEMIA 


Reemplazando: 
Ec: 4x2 — 4xy + y? - 8/5x — 16V5y = 0 
2 2 
x' — 22 k — 22 (^ + x) K + =) (= — 22 (^ + x) 
Ес: 4 —4 + — 8/5 — 16v5 =) 
| v5 v5 v5 v5 v5 v5 


2 2 
x'^ — 4х'у' + ду" х2-2у2-3х + 4y'x' + 4x’ 
сиви (ве аи зао) яра ayy ica чо 




















Ес: Ох"? + 5у'? + 0х'у' — 40x” + Oy’ = 0 


P:5y'“ = 40x' 
Р:у'? = 8х' 
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13. Determine las nuevas coordenadas del punto (а; b) si es que los ejes coordenados han sido rotados en 45? y luego 
trasladados al nuevo origen (b; a). 


Resolución: 
Sea:P(a;b) у O'(b;a Р(а-Һ;Һ-а) y Ө = 45° 
х у h К , , 
г У 





y" = у Созд Ж х зепбд 








x" = x'Cos0 + y'Sen8 





y -b-a x" — (a — b)Cos45? 4 (b — a)Sen45? | у" = (b - a)Cos45” - (a — b)Sen45” 
і | v2 | v2 
P (a-b;b- a) х == (а b) t(b-a) | у == Ць-а)-(а- b)] 
x’ = 0 | y” = (b— а)? 
CLAVE: C & P"(0; (b — a)v2) 
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14. Por traslación de los ejes coordenados al nuevo origen O'(1; 1) y después una rotación de ejes 45“, la ecuación de 


cierto lugar geométrico se transformó en: x"? — 2y”? = 2 
Hallar la ecuación del lugar geométrico con respecto a los ejes originales. 


Resolución: 


Hx =y" S2 


x” = x'Cos0 + y'Sen8 


x" = x'Cos45? + y'Sen45? 
хау 


v2 


y" = у Созд - х зепбд 


y" = y'Cos45? — x'Sen45? 


Hi 4-2) во 
(% + ry > (“ _ al = 
у2 у2 


= + 2х'у + E tá — 2y'x' + ES 
posu | ә | 
2 2 
2 j2 
X 
2 2 








II 











T3xy'z2 


ЕСХ + у'? — 6x'y' + 4-0 
nl у" == х! 


v2 
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14. Por traslación de los ejes coordenados al nuevo origen O'(1; 1) y después una rotación de ejes 45“, la ecuación de 
cierto lugar geométrico se transformó en: x"? — 2y”? = 2 

Hallar la ecuación del lugar geométrico con respecto a los ejes originales. 

Resolución: 


Есх“ + у2-бху +4=0 
Ес: (х - 1)? + (у — 1)? — 6(х- 1)(у– 1) + 4 = 0 
Ec:x? - 2x + 1 +y? – 2у +1—б6(ху—х- у +1) +4 = 0 


Есх“ + у?-бху +4 = 0 


x —x—1 y =у-1 


г. Ec: x? — бху фу: + 4х + 4у = 0 


CLAVE: D 


E" 
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Tex "== ду =" = 4 
x"? у”? 3 & 
pete M A i 
71% > 
й ~ 
á - 
Oy =45° ` 


ўя 7 


Ecx' у" — 6x'y' +4=0 0’ (1; V) á 
O'(1; 1) | LT 
Ес: x? — бху фу: + Ах + 4Ay = 0 | DAR 
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1. DEFINICIÓN: 


EI sistema de coordenadas polares consiste de una distancia y la medida de un ángulo respecto de 
un punto fijo y una semi recta fija. El punto fijo se llama el Polo u origen y se denota рог “0”, la semi 
recta fija se llama Eje Polar que denotaremos por ОА y se gráfica horizontalmente y a la derecha. 


0---------2м 
El Polo Eje Polar 
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Sea P un punto distinto del polo "O" y 6 el ángulo en radianes cuyo lado inicial es OA y su lado 
terminal OP. Entonces: si r es la distancia dirigida desde "O" a "P" (r 2 |OP|) un conjunto de 


* 


б . 
. “a 
+ . 
. . 
B . 
з . 
. . 
. * 
• . 
• . 
+ . 
+ . 
. . 
+ . 
+ . 
• + 
B . 
+ 2% 
+, Ф; 
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2. RELACIÓN ENTRE COORDENADAS POLARES Y RECTANGULARES: 


Suponiendo que el polo de un sistema de coordenadas polares coincide con el origen del sistema 
cartesiano y el eje polar coincide con el eje x en sentido positivo. 

Luego cualquier punto P del plano tiene por representación en coordenadas polares Р(г; Ө) y 
cartesiana P(x; y). 


Y En el AOAP se tiene: Тапб = i — 0 — arcTan (2) 


X 





P(r;0) 
r? =x? +y? > r= x ћу 
X 
r 
r 










Зл 
eDetermine las coordenadas rectangulares del punto P, cuyas coordenadas polares son (+ т) 





ЭТ 
x = 4С05—- 
Eje Polar 
=4 = ME 
iii 2 7752 
x = —2V2 у = 2/2 


+ P(—2V2; 2/2) 





>, 
PITAGORAS 
ACADEMIA 


COORDENADAS POLARES 


3. ECUACIÓN POLAR DE UNA CÓNICA 


_ @РЕ 
e = 4р2; 





Е r 
is d — гСо50 

ed — erCos0 = г 
ed = r(1 + eCos0) 


ed 
Eje Polar r= = 
1 + eCos0 





E" 
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3. ECUACIÓN POLAR DE UNA CÓNICA 


Lp 


_ @РЕ 
e = 4р2; 





Г 
= d+rCos0 


d + rCos0 P(r; 0) 


e 


ed + erCos0 = г 
еа = r(1 — eCos0) 
ed 
Г------- 
1 — eCos0 





>, 
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COORDENADAS POLARES 


3. ECUACIÓN POLAR DE UNA CÓNICA 





Lp dPF 
e = 4р2; 
r 
iii d — rSen0 
Eje Polar 


ed — erSen0 = г 
ed = r(1 + eSen6) 


Е еа 
im 1 + eSenO 
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3. ECUACIÓN POLAR DE UNA CÓNICA 





dPF 
e = 4р2; 
r 

un d + rSenO 


Eje Polar 
ed + ег5епд =r 


ed = r(1 — eSen6) 
ed 


I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
| 

Га 
1- eSenO 
I 
I 
I 
I 

Lp 









“nA ams COORDENADAS POLARES 






3. ECUACIÓN POLAR DE UNA CÓNICA 


$ ЛАЛА .<етіздогесіо +: £p está a la derecha del Polo 
= 1 + eCos0 —: Lp está а la izquierda del Polo 


Excentricidad 


£ 7 , Semilado recto 


Г=-— +: Гр está рог arriba del Polo 
1 + eSen6 


Excentricidad —: Lp está por debajo del Polo 


Observación: e< 1 > Eflipse 
e = 1 Рата бота 


e>1>Hiperbota 








“nA ams COORDENADAS POLARES 


15. Determine la ecuación polar del lugar geométrico cuya ecuación rectangular es: (x — 2)? + (у — 2)? = 4 
Resolución: 


C:(x— 2)? + (у— 2): = 4 
x? — 4x +4 +у? – 4у +% = 4 
2 2 
+y*—-4(x + у) +4= 0 
х фу (x t y) 


г2 гСо50 rSen0 


r? — 4r(Sen0 + Cos0) + 4 = 0 


лү2 — AV2rSen (e + =) +4=0 


CLAVE: E 








eT ams COORDENADAS POLARES 


16. Determine la ecuación polar del lugar geométrico cuya ecuación rectangular es: x? — y? = 4 
Resolución: 


H:x* — y? = 4 
(гСо50)? — (rSen@)* = 4 
r^(Cos?0 — Sen?0) = 4 
r^Cos20 = 4 


г. r? = 4Sec20 


CLAVE: B 


eT ams COORDENADAS POLARES 


17. Determine la ecuación polar de la parábola cuyo foco está en el origen de coordenadas, y su directriz es la recta 














rCos0 = —4 
Resolución: 
Lp y _ t 
Lp:rCos0 = —4 Г = 1 + eCos0 
Lp: Х = —4 __ id 
d 1 — eCos0 
4 
4 Fl —71- 1С050 
1 — 1Cos0 
2 X 
x= —4 ; 4 - 
A m Cos0 
{к= з 
1 M Cos0 
Со50 (Со50 
Е 4Sec0 
г Sec0— 1 


CLAVE: D 
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18. La ecuación polar de la parábola es: r = 2[vers(0)] 1 ,calcule la longitud de lado recto. 
Resolución: 


г = 2[уег5(9)] 1 
г = 2[1- Со50| 1 


2 —» Semilado recto 


dE 1 — 1Cos0 


€ xcentricidad 


“ІК-4 


CLAVE: С 


~ 
>, 
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COORDENADAS POLARES 


= A . ГА Г = Li a / 
19. La ecuación polar de la hipérbola es: EF. = Tan20 , determine la ecuación rectangular. 
p^r 





Resolución: 
г2-4 
— 2 
1 T тада = Тап“ Ө +1 
2r? , 
24-4 = Sec^*0 
272 1 


r2+4 = Cos?0 
2г2Со520 = г? + 4 


2x? = х? cy? + 4 


,7:х2-у2 =4 


CLAVE: B 


COORDENADAS POLARES 





20. La ecuación cartesiana de la parábola es: у” = 4(x + 1), determine la ecuación polar. 
Resolución: 






Lp Polo 
Р:у? = 4(х + 1) 
VELO у рої | 7 
F(00) . | .,; "рт Й “а 
pul у FB TE > Eje polar 
1 + eCos0 М ес И TJ 
Е t 
= 1 — eCos0 
Е 2 
m 1 — 1Cos0 
2 





n CLAVE: B 


~ 

>, 
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UNI 2019 - I 


La ecuación de una canónica en coordenadas polares es r — 


Ах = уз (5) 
15 


b)y = – B+ (D 


Resolución: 
15 
= _— 
4 — 4Со050 
4r(1 - Соѕ0) = 15 
X 
4r (1 = -) ЧЕ 
4r — 4х- 15 
Ат = 4x + 15 


4 |x + уз = 4x +15 






COORDENADAS POLARES 


В) у? = 
Е) х? = 








15 


Хх + 


15 


AL? 


) Охе -By+(8) 







15 
4 — 4Cos0 
Determine una ecuación cuadrática para sus puntos en coordenadas rectangulares 


2 4 


15 


U 


16(x? + y?) = 16x? + 120x + 225 


16y? = 120x + 225 


y - 120 225 
16 16 
гуз M T (5) 
2 4 


CLAVE: B 


> 
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UNI 2018 — II 


Dado el punto P(-2; УЗ), determine las nuevas coordenadas del punto luego де gue los ejes coordenados giran un 
ángulo de 30? en sentido antihorario. 


089 заў O 


272 7-4” 2 
Resolución: 


x’ = хСо50 + ySen0 
у" = yCos0 + хЅепӨ 
Reemplazamos valores: 


x' = (—2)Cos30? + (V3)Sen30° 


аб наб) need 


у" = (V3)Cos30° + (—2)Sen30° 


, 5 | v3 5 
= (v3) (Уса G) 273 й (- 2 3) CLAVE: D 
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UNI 2017 — П 1 1 
Determine la ecuación polar dela parábola y — — ;* т 5 
1 1 1 =i -1 

А) as 1-25еп0 В) к= 1-5еп0 C) к= 2—Sen0 D) = 1+5епд Е) p 1—Sen0 
-— 1 г = гепд—1 v г= –гЅеп + 1 

ЕЕ MO "E A "CN 

1 — Sen6 1 + Sen6 
Reemplazamos: 
Graficamos: 


Sen0 — І С Ө)? +1 
гзепо = 7 мыз 2 





1 1 1 1 
банні ява 2 — > 2 = — — 2 — 
y z Š тэ X 5 Х ts 
Como el foco esta ubicado en el 
polo, la ecuación polar de la 
parábola es: 


2rSen0 = —r^Cos?0 + 1 
2rSen0 = —г (1 — Sen*0) + 1 


2rSen0 = г2Ѕеп20 — r? + 1 71 + Sen0 
г? = r?Sen?0 — 2rSen8 + 1 : 
r^ = (rSen0 — 1)? CLAVE: B 
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UNI 2017 — II 1 1 
Determine la ecuación polar dela parábola y — — ;* т 5 
1 1 1 -1 E 
A) r= 1+2Sen0 B) к= 1+Sen0 C) к= 2—Sen0 D) = 1+Sen0 E) = 1—Sen0 
Resolución: р 
1 Р 1 r= —— 
X +5 1 + eSen8 
Graficamos: pc 5 92-1 


e=1 yelsigno es (+) 


ü 1 
r= 1 + Seno 





CLAVE: В 
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UNI 2014 — II 


Determine la cónica que representa la ecuación polar r — 








16r? = 64 — 48x + 9x? 
16(x? + y?) = 64 — 48x + 9х2 


7x? + 48x + 16y? = 64 CLAVE: C 


4 4- 3Cos0 
A) Hipérbola B) Parábola C) Elipse D) Circunferencia E) Un punto 
Resolución: 
ma | А] efectuar se obtiene: 
| 2 
[Coso = | seno =) | (х + +) y? 
= + = 1 
E | 1024 ^" 1024 
4 + 3Cos0 49 112 
8 | 
= | . EH 
X l г. Elipse 
4+3 (=) | 
Ar = 8 — Зх | 
AL? | 


> 
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UNI2014—H 


Determine la cónica que representa la ecuación polar r = 








4 + 3Cos0 
A) Hipérbola B) Parábola C) Elipse D) Circunferencia E) Un punto 
Resolución: 
8 
Г------- 
4 + 3Cos0 
+ 4 
2 
РЕ 
q Los 
i Excentricidad 
e<1 
г. Elipse 


CLAVE: C 
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UNI 2010 — 1 


Después de una rotación de ejes, la ecuación 5х? — 8xy + 5y? — 9 = 0 representan una elipse cuyos focos tienen como 
coordenadas Е, (а; b), Е» (с; d). Calcule: ac + bd 


A) —2 B)—3 C)—4 D) —6 E)—8 
Resolución: 
5x? — 8ху--5у2-9-0..(1) Reemplazando en (II) y (III) en (T) 


Cot20 = Ê : Cot20 = 2 2 
= — = — I 
М В j —8 


Со(20 = 0 > 20 = 90° > 0 = 45° 


(х7)? + 9(у)? 29 


G (92 


32 + 12 1 








x = x'Cos0 – y'Sen0 | 
Se tiene que: 


'=3yb'=1 
Debido: 
(a)? = (b)? + (c)? > с = 2V2 


x = x'Cos45? – y'Sen45? 
у2 

> (x' — y) (ID 

у = y'Cos0 + x'Sen0 


X = 


y = 2 + y) (AD 


> 


A 
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х! 2 142 
Graficamos la elipse : (x) У) = 


32 + ‚= | Se observa que: 


| F,(a;b) ЗЕ, С с;0) > а= –с';Ь = 0 
Los focos se denotan: Е, (—c'; 0), Б, (с 0). | 


| Е-(с; 4) = Е,(с;0) => c=-c;d=0 
| Piden: ас + bd 


ac + bd = (-22) (2/2) + (0) (0) 


- ac + bd = —8 





CLAVE: E 


TRIGONOMETRÍA 








> FIN DE LA SESIÓN 


PRACTICA Y APRENDERÁS 


